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Rola i znaczenie matej retencji dla jakosci
zycia i sSrodowiska na obszarach wiejskich,
przeciwdziatanie zmianom klimatu

Dr hab. inz. Rafat Wawer, Prof. IUNG-PIB
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Bilans wodny dla Polski:

Przycho6d: 192 mld m3
+ opady atmosferyczne (60omm/r): 187 mld m3 (97,4%)
+ doplyw rzekami spoza granic 5 mld m3 (2,6%)

Rozchod: 192 mld ms3
- parowanie i zuzycie gospodarcze 135 mld m3 (70,3%)
- odplyw powierzchniowy i podziemny 57 mld m3 (29,7%)

Retencja: 113mld m3
- powierzchniowa i glebowa 37 mld m3(32,7%)
- gruntowa 76 mld m3 (67,3%)

1700 m3 na mieszkanca ~ 65 mld m3 (Srednia EU — 4600 m3)




Srednia roczna suma opadu atmosferycznego
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Zrédlo: Kozyra J., Praktyczne korzystanie z systemu monitoringu suszy. www.susza.iung.pulawy.pl. Koscierzyn, 18.03.2016
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Zrédlo: Monitoring Suszy, IUNG-PIB
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Udziat gleb  zagrozonych
sSuszq

Eryterium suszy (wg. Roz.
MRiRW) nie zostato przekroczone
= 10 % gleb

10 - 30 % gleb

30 - 50 % gleb

50 - 80 % gleb

= 80 % gleb

21082015
Putawy

Zrédlo: Monitoring Suszy, IUNG-PIB




Udziat gleb  zagrozonych
suszq

Eryterium suszy (weg. Roz.
MRiRW) nie zostato przekroczone
= 10 % gleb

10 - 30 % gleb
30 - 50 % gleb
50 - 80 % gleb
= 80 % gleb

01092018
Putaany

Zrédlo: Monitoring Suszy, IUNG-PIB




Zmiana wzgledem normy 1971-2000 (°C)
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Zmiana Sredniej temperatury powietrza w Polsce
w latach 2001-2010 wzgledem normy 1971-2000
(Gorski, Kozyra 2011)

Zrédlo: Kozyra J., Praktyczne korzystanie z systemu monitoringu suszy. www.susza.iung.pulawy.pl. Koscierzyn, 18.03.2016
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Temperatura maksymalna powietrza i suma dobowa opadu atmosferycznego od

lipca do sierpnia w 2015 roku w Kosiorowie (gmina Laziska, Powiat Opole
Lubelskie)

Zrédio: Jerzy Kozyra, Malgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja
Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie, 18.06.2016 oltarzew
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(Doroszewski, 2016)




°C 22

lato

20

18

16

14

12

10

8

1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001

1971 1976 1981 1986 1991 1996 2001 2006 2011 2016

Srednia temperatura powietrza w miesigcach od czerwca do sierpnia (lato) i od grudnia do luteg
(zima) (Stacja IMGW - Sandomierz)

(]
SIEC NA RZECZ l
INNOWACJI W ROINICTWIE ‘ ; l
I NA OBSZARACH WIEJSKICH N

Program
Rozwoju
Obszard
Wiejskich
na lata 2014-202




Zrédio: Jerzy Kozyra, Malgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja
Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie, 18.06.2016 oltarzew
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ZMIANY KLIMATU




Glowne antropologiczne gazy
cieplarniane Ziemi

2011
Dwutlenek wegla 280 ppm 398 ppm
Metan 700 ppb 1803 ppb
odtlenek azotu 270 ppb 325 ppb
reony 0 525 ppt

Zrédlo: WIKIPEDIA, Kozyra J., Praktyczne korzystanie z systemu monitoringu suszy. www.susza.iung.pulawy.pl. Koscierzyn, 18.03.2016




Prognozy wzrost temperatury atmosfery w XXI wieku

Scenariusz wysokich emisji do
2100

("C relative to 1986-2005)

Global mean temperature change
("C relative to 1850-1900, as an
appreximation of preindustrial levels)

Obserwacje . o . -
Scenariusz niskich emisji do o
2100 3
Ll L L L) /l
1900 1950 2000 2050 2100 ¢
—— Observed
== RCP8.5 (a high-emission scenario)
o Overlap

RCP2.6 (a low-emission mitigation scenario)

Zrédlo: IPCC, Kozyra J., Praktyczne korzystanie z systemu monitoringu suszy. www.susza.iung.pulawy.pl. Koscierzyn, 18.03.2016




Prognozy
klimatyczne

czestosc susz

Future return period [years] less frequent no change
of droughts with an intensity | |
of today's 100-year events: < 100 70 40 10 >

Zrédlo: TPCC
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Zmiany sum Srednich rocznych opadéw atmosferycznych

RCP8.5

RCP2.6
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Zrédio: Jerzy Kozyra, Malgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja

Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie, 18.06.2016 oltarzew



Change in average annual runoff: 2050s A2

HadCMS3 (A2a) ECHAM4/OPYC

—a—

Prognozy

odptyw

% change compared to 1961-1990

<-30 20to-10 | 0to 10 20to 30
-30t0-20  -10to 0 101020 >30

Change less than one standard deviation shown in

Zrédlo: TPCC




Prognozy wody gruntowe

1961 - 90

Average annual groundwater recharge 1961-90

Q & 20 80 100 300 500 1000 mmfa
Percent change of groundwater recharge

between 1961-90 and the 2050s

-100 -70 -30 -10 10 30 70O 100 > increase*

* percant change cannot be quantified due to zero groundwater
recharge in 1961-80

A2 - HadCM3

Zrédio
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Introduction

Projected water-limited crop yield 2050 compared with the period 1961-1990

Projected changes in
waterdimited crop yidd
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Source: Climate change, impacts and vulnerability in Europe 2016 | An indicator-base
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Prognozowany wzrost sredniej temperatury miesiecznej do 2050 roku w
Biatorusi
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Zmiany plonowania upraw [%] w
Biatorusi (2010-2050)

W rape

W barley
¥ maize
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Zmiany plonowania kukurydzy [%] w
Biatorusi (2010-2050) w zaleznosci od

gleby

= Maize on silty-loamy soils

® Maize on sandy soils

3%
(\ﬁ&

@O

& ClimaEast 2



Strategiczny Plan Adaptacji dla sektorow wrazliwych
na zmiany klimatu w Polsce (SPA 2020)

» Rozw0j systemOw monitoringu 1 wczesnego
ostrzegania o zagrozeniach dla rolnictwa

» Wsparcie inwestycyjne gospodarstw, szkolenia i
doradztwo technologiczne uwzgledniajace aspekty
dostosowywania produkcji rolnej do
zwiekszonego ryzyka klimatycznego

MINISTERSTWO
SRODOWISKA \

AAAAAAA
Zrédlo: Jerzy Kozyra, Malgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja
Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie, 18.06.2016 oltarzew
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Mozliwe opcje adaptacyjne dla rolnictwa
wobec zmiany klimatu (OECD 2009)

Typ/kategoria

Zabezpieczenie start

Zabezpieczenie przed stratami
(strutkuralne, technologiczne)

Nowe praktyki rolnicze

Nauka

Przyktady opcji adaptacyjnych

Ubezpieczenie upraw

Optaty za pobor wdd do nawodnien
Liberalizacja rynkow rolnych w celu niwelowania
regionalnych strat

Zmiana upraw

Promocja dywersyfikacji upraw
Nawodnienia

Zmiana termindéw zabiegdéw
Zmiana praktyk rolniczych
Hodowla roslin odpornych na susze
i wysokg temperature

Zrédlo: Jerzy Kozyra, Malgorzata Liszewska , Zmiany zasobéw wodnych Polski w aspekcie réznych scenariuszy zmian klimatu . Konferencja

Innowacyjne metody gospodarowania zasobami wody w rolnictwie, 18.06.2016 oltarzew




MALA RETENCJA WODNA




Mata Retencja Wodna

Retencja wodna jest to zdolno$¢ dorzecza do zatrzymania wody.

Zalezy od uksztaltowania powierzchni i pokrycia szatg roslinna, istotny wplyw
ma rowniez dziatalno$¢ czlowieka.

Calkowita pojemnos¢ zbiornikow retencyjnych wynosi ok. 4 mld m3
co stanowi 6,5% objetosci Sredniego rocznego odplywu, przy
potencjalnych mozliwosciach zmagazynowania 15%.

Niska retencja nie zapewnia skutecznych mozliwo$ci reagowania na wystepujace
lokalnie deficyty wody oraz ograniczania skutkow nadmiaru wéd w okresach
wezbran.



MRW

Mala retencja to zatrzymywanie lub spowalnianie sptywu wod
w obrebie matych zlewni przy jednoczesnym zachowaniu i
wspieraniu rozwoju krajobrazu naturalnego

Waldemar Mioduszewski (ITP) pisal: ,Za maiq retencje uznaé¢ mozna
wszelkie rodzaje magazynowania wody bez mozliwosci biezgcej regulacji
objetosci retencyjnej. Inaczej mowiqc, dziatania poprawiajqce bilans wodny
zlewni 1 zwiekszajqce zasoby wodne gtéwnie na skutek zmiany szybkiego
splywu powierzchniowego na powolny odplyw gruntowy mozna zaliczyé¢ do
matej retencji’.

W Polsce umownie przyjeta zostala warto$¢ graniczna miedzy malg a duzg
retencja, okreslona w Porozumieniu z dnia 21 grudnia 1995 roku miedzy
Ministrem Rolnictwa i Gospodarki Zywno$ciowej a Ministrem Ochrony
Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Leénictwa dotyczacym wspolpracy w
zakresie malej retencji. Porozumienie to przyjmuje wielko$¢ graniczng
pojemnos$ci matych zbiornikow wodnych ré6wna 5 mln m3.




MRW - rodzaje i systemy

Retencja krajobrazowa

Retencja glebowa

Wody gruntowe i
podziemne

Wody powierzchniowe

Systemy i metod

Systemy ksztattujace wtasciwa strukture uzytkowania gruntow poprzez:

1.Uktad pol ornych, uzytkow zielonych, lasow, uzytkow ekologicznych, oczek wodnych
2.Zalesienia, tworzenie paséw ochronnych, zadrzewien, zakrzaczen, tworzenie bruzd i
tarasow

3.Zwiekszenie powierzchni mokradet, torfowisk, bagien

Systemy uprawowe ksztattujace gospodarowanie woda w profilu gleby:
1.Poprawa struktury gleby, zabiegi agromelioracyjne, wapnowanie, prawidtowa
agrotechnika, odpowiedni ptodozmian, zwiekszenie zawartosci prochnicy w glebie,
regulacja sieci drenarskich

Systemy uprawowo - melioracyjne ograniczajace odptyw powierzchniowy:
1.0graniczenie sptywu powierzchniowego

2.Zwiekszenie przepuszczalnosci gleb

3.Zabiegi przeciwerozyjne, fitomelioracyjne i agromelioracyjne

4.Regulowanie odptywu z sieci drenarskiej

5.Stawy i studnie infiltracyjne, w tym dla odprowadzania wod deszczowych
uszczelnionych powierzchni

Hydrotechniczne systemy rozrzadu i magazynowanie wod:

1.Mate zbiorniki wodne

2.Regulacja odptywu ze stawow, oczek wodnych

3.Gromadzenie wody w rowach melioracyjnych, kanatach, itp.
4.Retencjonowanie odptywow z systeméw drenarskich

5.Zwiekszenie retencji dolinowej

Za: W. Mioduszewki, MALA RETENCJA — EWOLUCJA IDEI, ITP, Falenty, 2015



Formy MRW

Zbiorniki wodne:

« zbiorniki zaporowe powstajgce na skutek przegrodzenia koryta i doliny rzeki
(cieku) budowla pietrzaca, ktéra zazwyczaj jest grobla (zapora) ziemna oraz
budowla upustowa,

» stawy (zbiorniki kopane) powstajagce w wyniku wykonania wykopu w
naturalnym podlozu i wypelnieniu go wodg. Nie nastepuje tu pietrzenie
powyzej powierzchni terenu,

 zbiorniki na ciekach (rowach) utworzone przez stale przegrodzenie koryta
cieku (rowu) budowla pietrzaca, nie powodujgce zalania terenéw przyleglych,

 zbiorniki suche spowalniajace odplyw wod wezbraniowych (przez ich
przechwytywanie). Zbiorniki wodne mogg by¢ budowane w r6znych celach i
ich wykorzystywanie moze by¢ wielorakie. Najwazniejsza funkcja jaka
speliajg, to poprawa bilansu wodnego w najblizszym otoczeniu.

Wanda Bielakowska. Retencjonowanie wod - mala retencja wodna



Lalety MRW

 zaspokojenie potrzeb wodnych rolnictwa i srodowiska przyrodniczego,

» zwiekszenie zasilania warstw wodono$nych,

» oddzialywanie na rezim przeplywu w malej rzece,

« poprawa jakos$ci wody w rzekach (zatrzymywanie zwigzkéw biogennych (azot
i fosfor) oraz srodkéw ochrony roslin spltywajacych z p6l uprawnych,

Wanda Bielakowska. Retencjonowanie wod - mala retencja wodna



Zalety MRW

Pozytywy oczek wodnych i stawow:
« zwiekszenie retencji wodnej gleb,wyzszy poziom zalegania wod gruntowych i
uwilgotnienie gleb obszarow sasiadujacych,
« zmiany rezimu wod gruntowych na obszarach przyleglych, co jest wynikiem
wielorakich oddzialywan wod spietrzonych:
* bezposrednich, przez infiltracje na tereny przylegle,
« posrednich, poprzez zahamowanie odplywu wod gruntowych,
« zahamowanie procesu obnizania sie poziomu wod gruntowych w latach
normalnych i suchych,
« prawidlowy obieg i racjonalne wykorzystanie wody w zlewni w procesie
ewapotranspiracji z korzy$cig dla produkcji rolniczej,
» poprawe waloré6w krajobrazowych i mikroklimatu,
* wspomaganie procesu samooczyszczania sie wod powierzchniowych,
 unikalne siedliska dla roslin i zwierzat z gatunkéw chronionych, bedace
rownoczes$nie miejscem rekreacji
» (wedkarstwo, niektore sporty wodne itp.) dla ludzi.

Wanda Bielakowska. Retencjonowanie wod - mala retencja wodna



Przenosny prog pietrzqcy samoczynnie napetniajgcy sie wodq ptyngcg w rowie
(Zaktad InZynierii i Gospodarki Wodnej ITP — fot. K. Krezatek)



. Przegroda w wgwozie dolinowym w Wolce Gieraszowskiej. (fot. R. Wawer)



Maty i ptytki okresowy zbiornik matej retencji w lokalnym zagtebieniu terenu w dolinie Wisty zbiera wody roztopowe i deszczowe. (fot. R. Wawer)



Nowo zatoZzony zbiornik wodny w zlewni rowu srddstokowego na Wyzynie Lubelskiej
(fot. R. Wawer)



Duzy i gteboki zbiornik retencyjny powstaty w starorzeczu rzeki Wieprz w Bobrownikach stuzy catej wsi (fot. R. Wawer)
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Spietrzenie rzeki Bystrej na uzytek przylegtego mtyna i stawdéw rybnych (fot. R. Wawer)
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| Tnstytut Melioracji i Uzytkéw Zielonych
V7%

Wybrane zrodta: ...

OCHRONA I KSZTALTOWANIE
ZASOBOW WODNYCH

W MAEYCH ROLNICZYCH
ZLEWNIACH RZECZNYCH

« W. Mioduszewski, 2015. Aktualne Mty o oo k)
wyzwania w gospodarowaniu rolniczymi
zasobami wodnymi Falenty, 11 czerwca

2015 r;

+ Kowalewski Z., (red), 2014. Metody —— s
retencjonowania wody na obszarach e, A
rolniczych i warunki ich stosowania. - b} + I
Wyd. ITP., Falenty P

« http://archiwum.ekoportal.gov.pl/prawo

dokumenty strategiczne/ochrona sro

dowiska w polsce zagadnienia/Woda/r
etencja wodna.html
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