PORAD2;
4 S T

%,

o 60Zk, e
'S4
.’0
& 5{% Od
® ona®

wojewodztwo ®

taodzkie

Ksztattowanie retencji wody w glebach

Dr hab. Grzegorz Siebielec

18.11.2021




f ~NAaC
w2 2015
Migdzynarodowy
e Rok Gleb

fao.org/soils-2015

muzeumgleb.pl

funkgcje

Sekwestracja
1 dwutlenku wegla
G e Dostarczanie zywnosci,

wiokien oraz paliw

Gleby spetniaja
funkgje,
ktore

Siedlisko
dla organizmow

2z pomoca
Sehweizerische Erdgeoassenschalt

Federal Department of Econamic Affairs,

Confadération suisse Education and Research EAER

Canfederazione Svizzera Faderal Office for Agriculture FOAG

Confuderaziun swiira MUZ LEB
Swiss Confadaration by




Gleba w osigganiu Celdw Zrdwnowazonego Rozwoju

ZERO DOBRE ZDROWIE CZYSTAWODA
GtoDU | JAKOSC ZYCIA | WARUNKI
SANITARNE

< |

ZROWNOWAZONE
MIASTA
I SPOLECZNOSCI

DZIAtANIA IYCIE
W DZIEDZINIE NALADZIE
KLIMATU

@ "'

.,Eéa




W dotychczasowym, powszechnym rozumieniu rola gleb byta ograniczona do funkgc;ji
produkcyjnej, Scisle zwigzanej z rolnictwem. Funkcja ta, z uwagi na statg koniecznos¢
zapewnienia bezpieczenstwa zywnosSciowego nadal nie traci znaczenia.

World population by region
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Bezpieczenstwo srodowiskowe jest uzaleznione od:

» funkcji retencyjnej gleby (magazynowanie wody, zapobieganie
powodziom, ograniczanie suszy),

 filtracyjnej (unieszkodliwianie zanieczyszczen),

e zapewnienia biordznorodnosci roslin i zwierzat

» oraz funkcji sekwestracji wegla.

Rozktad temperatur w 1 wawozie
termometr na wysokosci 1,5 m

Funkcje gleb w miastach — wptyw na
temperatury i jakos¢ powietrza




Duza zmiennosc potencjatu gleb do wypetniania ich funkcji — to jakie gleby
chronimy ma znaczenie

pomorskie
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warminsko-mazurskie

o
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67,5
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todzkie
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Waloryzacja gleb



Przejawy degradacji gleb

*Erozja
eUbytek materii organicznej
eZakwaszenie

eZasklepianie (przejmowanie na cele nierolne)

eZanieczyszczenia
eZageszczenie
eZasolenie

eZagrozenia mniej rozpoznane — srodki ochrony roslin, farmaceutyki,
mikroplastiki, antybiotykoopornos¢
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Materia organiczna gleb w Polsce

Sredni roczny KBW w mm:

Udziat profili w poszczegéinych Srednia zawarto$¢ préchnicy I ~300
przedziatach zawartosci préchnicy w wojewddztwie I 100- 300
B riska <15 0-100
B srednis 16-175 [ 100-0
B wysola 1.76-2.0 - <-100
I bardzo wysoka = ::; -25
Przestrzenna zmiennos¢ zawartosci w (%) materii organicznej Sredni roczny Klimatyczny Bilans Wodny dla obszaru
w glebach Polski na podstawie statystyk dla wojewddztw wg Polski

danych Monitoringu Chemizmu Gleb Ornych w Polsce, rok
2015
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Ryzyko erozji wodnej

Erozja na UR w t/ha/rok

B - 10 (niska)

10 - 20 ($rednia)

- > 20 (wysoka)

- obszary nieklasyfikowane



Zagrozenia srodowiskowe zwigzane z erozjg nie ograniczajg sie jedynie do
miejsca jej powstania i samej gleby. Materiat glebowy wyerodowany w wyniku
erozji przemieszczany jest poza pole uprawne i dostaje sie do waod
powierzchniowych, powodujgc ich zanieczyszczenie, przede wszystkim zwigzkami
azotu i fosforu oraz srodkami ochrony roslin. Innym waznym elementem jest

zamulanie drdg, poboczy oraz ciekdw wodnych.



Zageszczenie gleby jest efektem jej mechanicznego ugniatania przez ciezki sprzet
lub podczas wypasu zwierzat, szczegdlnie w warunkach nadmiernego
uwilgotnienia. Mozna wyroéznié:

e zageszczenie powierzchniowych warstw gleby

e zageszczenie podglebia.

Powierzchniowe zageszczenie moze by¢ dosc tatwo usuniete poprzez
zastosowanie zabiegdéw spulchniajgcych glebe (orka, kultywatorowanie, itp.) i nie
stanowi trwatego zagrozenia dla Srodowiska i zyznosci gleby. Z kolei zageszczenie
podglebia jest trudniejsze i kosztowniejsze do wyeliminowania i wymaga
zabiegow gteboszowania. Najbardziej narazone na zageszczenie sg gleby ciezkie,

gliniaste.



Zageszczenie warstw powierzchniowych

truktura ptytkowa -




Zageszczenie gleby wptywa na:
- strukture
- porowatos¢
- aeracje
- zwieztos¢

- wzrost i rozwoj roslin




Skutki nadmiernego zageszczenia gleb




Do praktyk sprzyjajacych zageszczeniu gleby naleza:

prowadzenie prac agrotechnicznych przy nadmiernej wilgotnosci gleby,
nadmierna liczba zabiegdw z udziatem sprzetu ciezkiego,
niedostosowanie wielkosci sprzetu i cisnienia w ogumieniu do warunkéw
glebowych,

brak dbatosci o poziom materii organicznej w glebie

wielokrotne, ciggte wykonywanie orki na tej samej gtebokosci (tworzy sie

,podeszwa ptuzna” w podglebiu).



Zasklepianie gleb

Okres 1990 - 2000, w EU urbanizowano okoto 1 000 km? rocznie
i zabudowa wzrosta o prawie 6 %. W okresie 2000 - 2006, tempo
urbanizacji 920 km? rocznie.

Pomiedzy 1990 a 2006 przybyto 9% obszarow przejetych pod
zabudowe.

Rocznie znika w Europie powierzchnia Berlina

Polska 5-10 ha dziennie
Znaczny udziat gleb klas I-1ll w puli gleb odralnianych
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Dbatos¢ o gleby w kontekscie przeciwdziatania suszy oraz osiggania celow
Zielonego tadu, Farm to Fork, Biodiversity Strategy

Gleba jako organizm naczyn (cech) potaczonych

mulczowanie
poplony  kierunek

uprawy
Ochrona
terminy / przed erozjg przyorywanie
zabiegéw stomy
uproszczenia w Ograniczanie Materia nawozy
uprawie zageszczenia organiczna naturalne
ograniczenia poplony
I|czb.y ] uproszczenia
przejazdow W uprawie
Struktura It)efcuzla::‘a
gruzetkowata y .
wapnowanie
poplony dobér
mulc_zo nawozow
wanie
terminy

zabiegow



Sktad granulometryczny gleb, zwany réwniez teksturg lub uziarnieniem, wynika z
rodzaju skaty macierzyste;j.

Uziarnienie gleb ma istotny wptyw na:

— potencjat produkcyjny rolnictwa,

— wystepowanie suszy rolniczej,

— procesy migracji biogendw i zanieczyszczen.

Wytworzone z piaskdow gleby lekkie o duzej przepuszczalnosci i matej retenc;ji stajg
sie bardzo podatne na susze glebowa.

Stabe zdolnosci retencyjne gleb lekkich i nizsze plony wigzg sie z wystepowaniem
ryzyka wymywania sktadnikéw nawozowych do wéd gruntowych oraz ich sptywoéw
do wéd powierzchniowych.

Rolnik nie ma wptywu ma uziarnienie gleb, powinien jednak dostosowywac swoje

praktyki i sposob produkcji do uziarnienia gleb.



Powody i konsekwencje spadku
zaw. prochnicy

» Czynniki:

- Zwiekszona mineralizacja

- Mhniej resztek pozniwnych

- Niewtasciwy odczyn

- Zmiany w agrotechnice — degradacja struktury

- Specjalizacja produkcji rolniczej, koncentracja produkcji zwierzecej

» Konsekwencje spadku zawartosci

- Emisja CO, (GHG effect)

- Erozja gleb

- Zageszczenie gleb

- Wymywanie sktadnikéw
- Spadek bioréznorodnosci
- Spadek produktywnosci
- Koszty rekultywacji




Materia organiczna gleby

1 1 111

Struktura Retencja Odpornosé || Aktywnosé || Odpornosé
gleby wody na erozje biologiczna || na
zakwaszenie
Przeciwdziatanie Ograniczanie strat Ograniczenie
suszy sktadnikow emisji CO2
nawozowych




Rola materii organicznej w przeciwdziataniu suszy

« Wtasciwosci retencyjne samej materii organicznej

» Dodatni wptyw na strukture gleby

« Wieksza odpornosc¢ na zageszczenie

« Dodatni wptyw na aktywnosc¢ mikroorganizmow

wspomagajacych rosliny w okresach suszy
« mikroorganizmy moga wspomagac odpornosc roslin

na susze poprzez np. produkcje polisacharydow,
poprawiajacych strukture gleby, synteze deaminaz,
produkcje kwasu indolilooctowego i proliny, poprawe

cyrkulacji wody przez grzyby, itd.



Lista najbardziej korzystnych praktyk (uprawa roli, zmianowanie, egzogenna
materia organiczna) sprzyjajacych ochronie lub gromadzeniu materii
organicznej w glebach obejmuje:

Dywersyfikacja rotacji roslin
Rotacja z bobowatymi

Stosowanie wsiewek

Rotacja z miedzyplonem

Rotacja z zielonymi nawozami
Trwate uzytki zielone

Stosowanie biokompostu
Stosowanie nawozow naturalnych
Przyorywanie resztek pozbiorowych
Uprawa bezorkowa i uproszczona

oo oU

Prof. Kus: w celu zrownowazenia bilansu glebowej materii
organicznej na kazdy hektar gruntow pod zasiewami powinno sie
przeznaczac na cele nawozowe okoto 1 t stomy, czyli w skali kraju
okoto 10 min ton.



Odczyn gleby jest jednym z podstawowych parametrow fizykochemicznych
gleby. Decyduje o przebiegu wielu procesow glebowych, wptywa na
przyswajalnos¢ sktadnikdw pokarmowych dla roslin i bezposrednio oddziatuje

na ich rozwaj.

Naturalna wartos¢ odczynu gleby warunkowana jest takimi czynnikami jak:

— rodzaj skaty macierzystej i jej sktad mineralogiczny (kwasnym badz
zasadowym charakterem),

— rodzaj i zawartos¢ materii organiczne;j

— warunki klimatyczne decydujacymi o wymyciu sktadnikow zasadowych.

Utworami macierzystymi gleb Polski sg gtéwnie polodowcowe skaty osadowe,
stosunkowo tatwo przepuszczalne, w ktorych zachodzg procesy wymywania
kationdw zasadowych.



Zakresy wartosci pH wykorzystywane w ocenie odczynu gleb

Odczyn gleby pH w roztworze 1 M KCl
Bardzo kwasny <4,5

Kwasny 4,6 -5,5

Lekko kwasny 56-6,5
Obojetny 6,6 -7,2
Zasadowy >7,2
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Odczyn gleby

Odczyn gleb uzytkowanych rolniczo (pH) mierzony w 1 M roztworze KCl w
naturalnych warunkach z reguty zawiera sie w przedziale od 4,0 do 7,2.

Jako kwasne traktuje sie gleby o pH w przedziale 4,5-5,5, natomiast jako bardzo
kwasne gleby o pH ponizej 4,5.

Optymalna wartos¢ odczynu gleby dla przebiegu proceséw biologicznych w glebie i
prawidtowego wzrostu roslin zawiera sie w zakresie pH od 5,5 do 7,2.

W warunkach zbyt kwasnego odczynu zmniejsza sie pobranie sktadnikéw
nawozowych przez rosliny, ktére w wyniku wymywania przedostajg sie do wod
gruntowych (azot) lub ulegajg uwstecznieniu (fosfor).

Rosliny wrazliwe na zakwaszenie, do ktorych nalezg pszenica i burak cukrowy beda
reagowac znacznym spadkiem plonu.

Nieco bardziej odporne na zakwaszenie gleby sg takie rosliny jak zyto, owies i
ziemniaki, jednak réwniez one plonujg optymalnie na glebach o odczynie
obojetnym lub lekko kwasnym (pH powyzej 5,5)



) Gleby kwasne nalezy zwapnowa¢ w celu poprawy warunkdéw uprawy roslin oraz
ograniczenia degradacji tych gleb.

) Do wapnowania gleb stosuje sie najczesciej skaty weglanowe wapniowe (wapien)
lub wapniowo-magnezowe (dolomit). Nieco rzadziej stosowane jest wapno
tlenkowe.

] Wapno weglanowe moze by¢ stosowane na wszystkie gleby niezaleznie od sktadu
granulometrycznego. Wapno w formie weglanowej powoli odkwasza glebe.
Petnego efektu zastosowania wapna weglanowego nalezy spodziewac sie nie
wczesniej niz w drugim roku po zastosowaniu.

) Wapno tlenkowe dziata znacznie szybciej, dlatego nalezy je stosowaé na gleby
ciezsze, o lepszych zdolnosciach buforowych, aby unikng¢ gwattownych zmian
odczynu, niekorzystnych dla roslin i mikroorganizmow.

) llos¢ wapna niezbedna dla neutralizacji gleby zalezy od stopnia jej zakwaszenia oraz
jej wtasciwosci buforowych zwigzanych z pojemnoscig sorpcyjng. W uproszczeniu,
im gleba ciezsza, tym wieksza dawka wapna jest wymagana do jej odkwaszenia.



Struktura gleby

Gleba bez struktury gruzetkowatej jest trudna w uprawie, zbryla sie i fatwiej podlega
erozji. Struktura wptywa na stosunki wodno-powietrzne w glebie.

Czynniki naturalne - uziarnienie gleby, poziom i intensywnosc¢ opadow, rodzaj skaty
macierzystej gleby. Struktura jest niszczona przez nadmierne uwilgotnienie a takze przez
silne deszcze, ktdrych krople rozmywajg agregaty glebowe.

Im mniej intensywna jest uprawa roli, tym lepszy jest stan struktury gleby. Im bogatszy
system korzeniowy, tym korzystniejsza struktura gleby.

Na strukture gleby mozna wptywac poprzez regulacje odczynu.

Korzystnie wptywa odpowiednie zmianowanie, z udziatem roslin strukturo-twdrczych.
Nalezg do nich rosliny bobowate (np. groch, tubin, koniczyny, lucerna, seradela).

Uprawe nalezy przeprowadzi¢ podczas takiej wilgotnosci, przy ktérej zachodzi dobra
agregacja warstwy uprawnej oraz jej spulchnienie. Uprawa gleby zbyt suchej lub
nadmiernie uwilgotnionej degraduje strukture gleby.

Korzystnie na strukture gleby wptywa dbatos¢ o poziom materii organicznej w glebie.

Zastosowanie okrywy glebowej w postaci poplondw lub mulczu przez jak najwieksza
czes¢ roku przeciwdziata degradujgcym wptywom intensywnych opaddéw na strukture

gleby.



Rola regulacji odczynu w ksztattowaniu odpornosci na susze

* Lepsze warunki akumulacji materii organicznej — wieksza
retencja

e Poprawa struktury gleby (odczyn plus wapn) — optymalizacja
przepuszczalnosci i retencji

* Wieksza odpornos¢ roslin na stres

* Wieksza aktywnos¢ biologiczna wspierajgca efektywnosé

wykorzystania wody przez rosliny
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Zawartos¢ materii organicznej w glebach UR

Gleby mineralne (<5 %), w tym
niska (<1 %)

srednia (1- 2 %)

wysoka (2— 3,5 %)

bardzo wysoka (> 3,5 %)

Bl oi-10

10-15

1,5-20

2,0-3,0
- - tereny zurbanizawane
- 3,0-5,0 lasy i nieuzytki
I 50- 100 [ woay




Wojewddztwo Trwate uzytki zielone

Srednia Mediana Srednia Mediana

zawartosc zawartosci zawartosc zawartosci
2,54 2,35 5,03 3,48
1,95 1,64 20,96 23,13
lubelskie | 1,84 1,69 27,86 6,73
lubuskie | 3,14 2,53 19,58 8,30
tédzkie 00 1,87 1,69 24,89 21,86
2,84 2,42 5,33 3,70
2,00 1,78 21,71 6,70
2,07 1,91 4,85 2,57
2,62 2,34 9,22 3,51
2,22 1,99 44,38 51,10
3,11 2,72 29,69 30,16
$laskie | 2,34 2,08 7,09 3,32
2,38 2,12 13,10 4,28
2,78 2,34 32,07 27,47
1,65 1,40 17,48 12,46
2,38 2,13 37,09 39,68
Polska | 2,26 1,98 22,27 16,99
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* Regulacja odczynu gleb (wapnowanie)

Wapnn wytrgca czes¢ powstajgcych z materii  organicznych zwigzkow
organicznych, co utrudnia ich wymywanie i mineralizacje. Zabieg ten przyczynia
sie do stabilizacji zwigzkéw prochnicy i wzrostu ich zawartosci. Uregulowany
odczyn zwieksza ilos¢ resztek pozniwnych i aktywnosc biologiczng gleby.

DY o 0 , »

Doswiadczenie mikropoletkowe zatozone w 1997r.
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Regulacja odczynu gleb (wapnowanie)
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Zmiany zaw. wegla organicznego w warstwie ornej (0-23 cm) pod wptywem zabiegédw nawozowych w wieloletnim doswiadczeniu
(1843-2010) w Broadbalk, Wielka Brytania (Wademekum klasyfikatora gleb. Praca zbiorowa pod redakcje F. Wocha)
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* Uprawa roslin okrywowych/miedzyplonow

Jest to jedna z najlepszych praktyk poprawiajacych poziom materii
organicznej w glebie.

Korzysci z uprawy roslin okrywowych:

» dostarczajg do gleby materiat roslinny i tym
samym uzupefniajg materie organiczng

» Wigzg azot w glebie (bobowate)

» wigzg nadmiar skfadnikbw odzywczych
zapobiegajgc ich wymywaniu (zyto)

» zapobiegaja erozji (zmniejszajg wptyw kropel
deszczu)

» stymulujg rozwdj i aktywnosé fauny glebowej



Instytut Uprawy

l U n G Mawozenia i Gleboznawstwa I‘r
* Przyorywanie resztek pozbiorowych

Regularne przyorywanie stomy zbdz i bobowatych zapewnia utrzymanie zyznosci
gleby poprzez przyrost ilosci préchnicy, a takze zapewnia powrdt do gleby
sktadnikdw mineralnych niezbednych dla rozwoju roslin.

Pod wzgledem zawartosci sktadnikow mineralnych 1,55 t suchej masy stomy
odpowiada 1 t suchej masy obornika

Prof. Kus: w celu zrownowazenia bilansu glebowej materii organicznej, na kazdy
hektar gruntow pod zasiewami powinno sie przeznacza¢ na cele nawozowe okofo
1 t stomy, czyli w skali kraju okoto 10 min ton.

Wspotczynnik reprodukgji (+) lub
degradac;ji (-) dla gleb

Stoma 10 t +1,80

Nawoz Jednostka

Wspadtczynniki reprodukcji (+) glebowej substancji organicznej dla stomy
(Kodeks dobrej praktyki rolniczej, 2004)



l G Instytut Uprawy l‘r
U n MNawozenia i Gleboznawstwa {

Plony i doptyw wegla w woj. Dolnoslgskim na przestrzeni lat
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l U n G lr\ij:;;tzr:dilgria{g\:mlriboznawstwa : I‘r B
e Stosowanie ,zielonych nawozow”

Termin odnosi sie do roslin uprawianych w celu wigczenia nieroztozonej materii
do gleby. Po przyoraniu, czes¢ biomasy ulega procesowi humifikacji, w wyniku
ktorego powstaje prochnica. Z powodu ograniczonej dostepnosci do nawozow
naturalnych, rosliny na nawoz zielony sg coraz bardziej istotnym czynnikiem
wptywajgcym na wzrost zyznosci gleb w Polsce.

Rosliny zalecane do uprawy na zielony nawdz:

> bobowate (tubin z6tty, wyka jara, wyka ozima, peluszka, seradela, bobik,
koniczyna biata). Ze wzgledu na symbioze korzeni tych roslin
z bakteriami brodawkowymi i wigzanie przez nie wolnego azotu,
mozna zminimalizowa¢ nawozenie mineralne azotem. tubin jest
w stanie pobraé nawet 90 kg N/ha, z ktérego bedg mogty korzystac.

A\

kapustowate (gorczyca, rzodkiew oleista, rzepik)

trawy (zyto)
inne (facelia, gryka, stonecznik pastewny)

VvV VY



I U n G mjfjézuzrﬁgzaggboznawstwa I\r
e Stosowanie kompostu i innych rodzajow materii organicznej

Kompostowanie to technologia recyklingu materiatéw organicznych w celu
zwiekszenia produkcji rolniczej, przebiegajgca w kontrolowanych warunkach
w hatdach lub w dotach kompostowych. Kompost polepsza zyznos¢ gleby
oraz jej witasciwosci fizyczne, chemiczne i biologiczne, dlatego moze by¢
wazng metodg zrownowazonego i produktywnego rolnictwa.




Potencjalne egzogenne zrodta
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Symulacja dostepnosci obornika — zageszczenie zwierzat na gruntach ornych



Interreg Potudniowy Baltyk — badania polowe kompostu z osadu sciekowego




” nstytu raw I
I U n G lrua::;z;r::;i Glgboznawstwa );rn
* Uprawy uproszczone:

Ograniczajg liczbe zabiegdw uprawowych, a niekiedy czes¢ z nich eliminujg
(w pordwnaniu do systeméw ptuznych). Bezptuzny system spulchnia i miesza glebe
bez koniecznosci jej odwracania, prace ptuga wykonujg dzdzownice i inne organizmy
bytujgce w glebie.

Systemu uproszczonych metod uprawowych:
e uprawa zerowa (siew bezposredni)

e uprawa bezorkowa

e uprawa pasowa (strip-till)

ey

Zalety upraw uproszczonych:

e polepszajg strukture i porowatosc gleby

* lepiej zatrzymujg wode w wierzchnich warstwach gleby

* pozostawione resztki pozniwne tworzg warstwe
ochronng gleby

* sprzyjajg rozktadowi substancji organicznej

* ograniczajg erozje

: Sl Bty ety 7y “r' . -
FotuZ. U pravya;@mSchzopﬁgNww. kalendarzrolnikow.pl)




Stymulacja aktywnosci biologicznej gleby i rola materii organicznej
przy ograniczonych zasobach wodnych w okresie wegetacji
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Gleba lekka
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Gleba lekka z dodatkiem
kompostu

Optymalne Nawadnianie Nawadnianie Susza 2
warunki co 2 tyg 1raz na miesigce
miesigc

m koniec okresu suszy  ®po nawodnieniu

Aktywnos¢ enzymatyczna mikroorganizmow (Siebielec S. i in., 2020)
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- Ksztattowanie retencji wody w glebie to:
*  Dbatos¢ o poziom materii organiczne;j
* Regulacja odczynu
- Zapobieganie erozji gleby
«  Dbatosc¢ o strukture gleby i unikanie zageszczenia
«  Stymulacja aktywnosci biologicznej gleby
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Dbatosc¢ o odczyn gleby

Odczyn decyduje o wielu procesach zachodzgcych w glebach. W warunkach
kwasnego odczynu struktura gleby jest niewtasciwa, a korzenie roslin stabo sie
rozwijajg i nie wykorzystujg w petni wody opadowej i gruntowej oraz sktadnikow
pokarmowych — zwtaszcza fosforu. Aby prawidtowo ustali¢ dawke nawozu
wapniowego, oprocz pH nalezy znac takze kategorie agronomiczng gleby. Jest to
bardzo wazne, poniewaz przy takim samym pH na glebach ciezkich stosuje sie

wiekszg ilos¢ wapna niz na glebach lekkich



Dbatos¢ o materie organiczng w glebie

Glebowa materia organiczna spetnia wiele funkcji, ktore sg niezmiernie wazne w
rolnictwie. Przede wszystkim jest zrédtem sktadnikéw pokarmowych, poprawia
strukture gleby, ogranicza erozje oraz w duzym stopniu ksztattuje poziom retencji wody
opadowej w glebie, co z kolei warunkuje jej dostepnosc dla roslin uprawnych. W
zwigzku z tym wazne jest, aby utrzymywac rownowage pomiedzy tempem rozktadu
(mineralizacjg) materii organicznej a jej doptywem w postaci resztek roslin lub nawozéw
organicznych i naturalnych. W tym celu nalezy stosowac nastepujgce praktyki:

. przyorywanie stomy i zielonego nawozu,

J uprawa poplonow i miedzyplonow,

. uprawa roslin strgczkowych,

. stosowanie nawozdow naturalnych (obornik) i organicznych (np. kompost).

Rowniez zamiana tradycyjnego sposobu uprawy na system bezorkowy lub z ograniczong
liczbg zabiegdw uprawowych pozwala zwiekszy¢ zasoby materii organiczne;j.
Uproszczenia w uprawie ograniczajg napowietrzanie gleby, dzieki czemu zmniejszajg
rowniez rozpad materii organicznej. Nalezy jednak pamieta¢, ze zwiekszong akumulacje
prochnicy obserwuje sie dopiero po wieloletnim stosowaniu zabiegow.



Dbatosc¢ o strukture gleby

Struktura gruzetkowata zmniejsza ryzyko strat wody opadowej, wptywa na lepsze
wykorzystanie sktadnikdw nawozowych przez rosliny, zmniejsza ryzyko wystgpienia
zjawiska erozji, a takze zapewnia najlepsze stosunki wodno-powietrzne w glebie.

Na strukture gleby rolnik moze wptywac poprzez:

Zabiegi agrotechniczne — podczas wykonywania kazdego zabiegu uprawowego
dochodzi do zniszczenia pewnej liczby agregatéw, dlatego im mniej intensywna jest
uprawa roli, tym lepszy jest stan struktury gleby.

Regulacje odczynu - zwigzki wapnia w potgczeniu z prochnicg cementujg gruzetki
gleby. Dzieki temu gruzetki sg bardziej odporne na niszczgce dziatanie wody, a gleba
mniej podatna na zlepianie sie - jesli jest wilgotna, i zaskorupianie po wysuszeniu.
Zmianowanie z udziatem roslin strukturotwdrczych — Im bogatszy system korzeniowy,
tym korzystniejsza struktura.

Wykonywanie mechanicznej uprawy podczas odpowiedniej wilgotnosci gleby.

Aby zmniejszy¢ ryzyko niszczenia struktury na glebach lekkich, nalezy na nich
ogranicza¢ uprawy wiosenne. Dzieki temu zostanie takze zachowany odpowiedni
poziom wilgotnosci gleby.

Dbatos¢ o poziom materii organicznej w glebie — materia organiczna skleja czgsteczki
gleby, a to oznacza, ze bierze udziat w tworzeniu agregatow.

Zastosowanie okrywy glebowej w postaci poplondw lub mulczu przez jak najwiekszg
czesc roku, co chroni gruzetki gleby przed rozmyciem oraz glebe przed zaskorupieniem



Przeciwdziatanie erozji wodnej gleb

Pomimo ze erozja gleby jest zjawiskiem naturalnym, to proces ten w znacznym stopniu
jest przyspieszany przez dziatalnos¢ cztowieka, gtownie poprzez stosowanie
niewfasciwych praktyk rolniczych. Aby zatem ograniczy¢ erozje wodng, a przez to
rowniez straty wody i sktadnikdw nawozowych, na glebach o duzym nachyleniu nalezy
stosowac:

. takg uprawe, aby gleba byta przez caty rok pokryta roslinnoscig. System
korzeniowy roslin stabilizuje agregaty glebowe, dzieki czemu zwiekszona zostaje
infiltracja wody w gtab profilu glebowego, wskutek czego ograniczony zostaje sptyw
powierzchniowy i erozja wodna,

J odpowiedni kierunek uprawy roli i miedzyrzedzi na zboczach - prostopadty
do kierunku zbocza, tak by ograniczy¢ ruch wody,
. mulczowanie (scidétkowanie) gleby w celu pokrycia jej powierzchni resztkami

roslinnymi; nie tylko skutecznie chroni glebe przed erozja, ale takze pomaga za-
trzymadé wode w glebie,

. uproszczenia w uprawie roli — wsréd systemow uprawy w agrotechnice
przeci-werozyjnej wskazane jest przede wszystkim stosowanie systemu bezorkowego
wraz z mulczowaniem powierzchni gleby oraz siew bezposredni. Takie sposoby uprawy
poprawig zarowno wsigkanie wody opadowej, jak i ograniczg jej sptyw.



Oddziatywanie na przepuszczalnosc gleb

Warto pamietac, ze na pokrycie potrzeb wodnych roslin wptyw ma takze tempo
przemieszczania sie wody w profilu glebowym, czyli tzw. przepuszczalnosc¢ gleby.

Na glebach piaszczystych, gdzie woda w szybkim tempie przemieszcza sie w gtab

profilu, wazne jest zastosowanie praktyk sprzyjajgcych gromadzeniu wody. Bardzo dobry
wptyw ma tu wprowadzenie roslin gteboko korzenigcych sie oraz nawozenie organiczne,
ktdre spowalnia przemieszczanie sie wody w gtab profilu gleby.

Z kolei gleby gliniaste charakteryzujg sie zbyt niskg przepuszczalnoscig, ktéra powoduje
pozostawanie wody na powierzchni gleby, tworzac tzw. zastoiska wodne, lub w
przypadku terendw falistych — sptyw z pdl. Przy glebach gliniastych niezwykle istotne
jest, aby prac polowych nie wykonywaé przy nadmiernej wilgotnosci, gdyz skutkuje to
zageszczeniem i w konsekwencji dodatkowg utratg przepuszczalnosci.

Nadmierne zageszczenie gleby — jak sobie z tym poradzi¢?

. stosowac sprzet z oponami niskocisnieniowymi oraz agregatowanie maszyn,
ograniczajgce liczbe przejazdow,

. poprawi¢ odpornosé gleby na zageszczenie (np. uprawy bezorkowe lub
uproszczenia w uprawie roli),

. stosowac w ptodozmianie rosliny gteboko korzenigce sie (np. bobowate), kto-
rych silny system korzeniowy dziata rozluzniajgco na glebe,

. dbac o strukture gleby,

. dbac¢ o dodatni bilans materii organicznej w glebie.



